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Tehnicne cestne svetilke CX — Zvezde med zvezdami.



Svetilke CX
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Predstavitev izdelka

Svetilke CX

Tehnicna svetloba v svoji najlepsi obliki.

Podnevi nas svet oblikujejo pokrajine in zgradbe, ponoci pa je umetna svetloba tista, ki doloca
prostor in obliko. Osvetlitev cest, poti in trgov skrbi za preglednost, orientacijo in varnost. Nacrtna
uporaba vertikalne in horizontalne svetlobe razli¢nih sijavosti in barv svetlobe, svetloba in sence
dolocajo javne in zasebne prostore ter ustvarjajo prijetno Zivahno atmosfero.

V Sitecu neprestano razvijamo uspesne inovativne koncepte za zunanjo razsvetljavo: fleksibilne
serijske proizvode in resitve po vasih zeljah. Nase svetilke postavljajo trende, na privla¢en nacin
poudarjajo ambient in osvetljujejo prihodnost v skladu s standardi, so preproste za vzdrzevanje in
imajo dolgo Zivljenjsko dobo.

Cestne svetilke CX z inovativno tehniko so vedno in povsod tam, kjer je tudi ponoci potrebna
optimalna vidljivost.
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Svetilke CX

p) Predstavitev izdelka

Nase svetlobne resitve so izdelane in preizkusene z najmodernejsimi racunalniskimi
postopki. Sledi prakticni test na nasi preizkusni stezi v Nemciji, kjer lahko realisticno
prikazemo razlicne svetlobne situacije tudi vam.

Sistem kakovosti, ki mu sledimo v Sitecu, je certificiran po EN 1ISO 9001, nas okoljski sistem
pa po EN ISO 14001. Prav tako delujemo v skladu s priporocili in standardi ekoloSke presoje
po odredbi Evropske unije.
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Cestni svetilki CX 100 in CX 200 sta odlicno
dizajnirani vsestranski svetilki, ki simbolizirata
vrednosti obnovljene, tehnicno dovrsene druzine
svetilk: robustnost, skromnost in dolgo
zivljenjsko dobo. Izvedbi se razlikujeta v velikosti
svetilke in visini montaze.

CX 100 (visina montaze od 4 do 10 metrov):
primerna za dovozne in zbiralne ceste,
kolesarske steze, majhna parkirisca

CX 200 (visina montaze od 6 do 20 metrov):

avtoceste, velika parkirisca, industrijske naprave

Premisljeno oblikovana svetilka obstaja:
v izvedbi Basic s kapo iz PMMA ali z ravnim steklom, .
v izvedbi Comfort z ravnim ali izbocenim steklom.

Svetilke CX so izdelane iz najboljsih materialov:
nosilni okvir (ohisje) svetilk CX je iz tlacno ulitega aluminija. Visokokakovostna
aluminijeva zlitina, ki je trend v svetu, kljubuje mocni vrocini, visoki ozonski
obremenitvi in UV-sevanju, deZju, toci, snegu in morski vodi, pokrov svetilke
je iz poliestra, ojacanega s steklenimi vlakni. Ta kombinacija materialov zago-
tavlja nizko teZo, visoko odpornost proti udarcem in stabilnost oblike, struktu-
rirana povrsina pa mocno izboljsa dologorocno odpornost na vplive iz okolja.

Izvedba Comfort se 1ahko pohvali z dodatnim mehanskim $c¢itom: lakom okvirja
in pokrova v trendovski kombinaciji kamnito sive barve, poimenovane Siteco
zelezov sijajnik (pokrov: DB702, okvir: DB703), ki vsebuje majhne kovinske
delce in vrsto dodatnih komponent, ki pod vplivom visoke temperature v
proizvodnem procesu dajejo laku ekstremno trdoto, vecjo UV-zascito in
izjemno odpornost proti klimatskim in mehanskim vplivom.

Predstavitev izdelka 3
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Svetilke CX

4 Predstavitev izdelka
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Najboljsi dosezki CX 100/200:

m fleksibilnost — dve velikosti, trije razlicni svetlobnotehnicni pokrovi in individualno nastavljiv
reflektor pri izvedbah Comfort,

m dolga zivljenjska doba — robustno ohisje, optimalne termicne vrednosti,

m zanesljivost — zas¢itna stopnja IP66 za vso svetilko,

m varcnost — nadvse ucinkovita radialno fasetirana optika (RFO) in komponente Siteco
Savelight pri izvedbah Comfort,

m hitra, varna in monterju prijazna montaza in prikljucitev svetilke.

Univerzalni pritrdilni sistem svetilke sluzi najprej kot pomoc pri prenasanju svetilke, nato pa
svetilko zanesljivo in varno pritrdi na elektri¢ni drog (direkten natik ali pritrditev na krak).
Uvodnica omogoca hitro, varno in pravilno namestitev prikljucnega kabla, brezvija¢na
prikljucna sponka pa hiter, varen in zanesljiv prikljucek na elektricno omrezje.

Pri pritrditvi na kandelaber sta vam na voljo dve moznosti pritrditve:

na krak ali na elektricni drog pod nagibnim kotom 7°.

cUEE SITESNEN D
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Predstavitev izdelka 5

Z univerzalnim pritrdilnim sistemom lahko svetilko pritrdite:

CX100:
s strani: 42/48/60 mm 1=min.
direktno: 42/48/60 mm 1=min.

CX 200:
sstrani: 42/48/60 mm 1=min.
direktno: 48/60/76 mm 1=min.
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Svetilke CX

Tehnika

lzvedba Comfort

Sistem za pomik optike

RFO, individualno nastavljiva

Pokrov: poliester, ojacan s steklenimi vlakni,
polakiran z zas¢itnim metaliziranim lakom (DB 702)

Neskoncno tesnilo pokrova svetilke

Uvodnica kabla

Prostor za dodatne komponente (reducirni rele ...)
Sijalka
Neskoncno tesnilo svetlobnotehni¢nega pokrova

Varnostno kaljeno ravno ali izboc¢eno zascitno
steklo

—— Vzvodni zapirac iz nerjavnega jekla

—  Okvir: tlacno ulit aluminij, polakiran z zas¢itnim
metaliziranim lakom (DB 703)

Predstikalna naprava (dusilka)

—— Kondenzator

——— Vzignanaprava

Brezvijacna prikljucna sponka

www.siteco.net B
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Tehnika

7

Oprijemljiv koncept

Sitecove svetilke CX lahko, kljub visokemu tesnilnemu
tlaku, ¢isto preprosto odprete. Njihov preverjen
mehanizem zapiraca reagira na minimalno moc. Zapirac
je tako preprost za rokovanje, da ga lahko dobro primete
in kadarkoli varno in udobno odprete ali zaprete svetilko
-z rokavico ali brez nje.

CX = IP 66°

Vse svetilke iz druzine CX imajo zascitno stopnjo IP 66.
To pomeni, da je celotna svetilka prahotesna ter
zascitena proti mocnim vodnim curkom. Vsaka svetilka
je namrec toliko varna, kolikor je varna njena najslabsa
komponenta. Ce npr. obmogéje sijalke doseze zas¢itno
stopnjo IP 66, prostor predstikalne naprave pa samo IP
44, velja manjsa zascitna stopnja za celotno svetilko.
Svetilke CX zato niso samo mestne svetilke, temvec so
predvsem v izvedbi Comfort, dodatno zascitene z
metaliziranim lakom, primerne tudi za obmorske kraje
in puscave.

Z zascitno stopnjo IP 66 so svetilke Siteco CX zanesljivo
zascitene proti mocnim vodnim curkom in razburkanimi
valovi ter prahotesne.

’ www.siteco.net




Svetilke CX

Tehnika

Radi(k)alno dobra optika Biser vseh svetilk CX Comfort je RFO:

V Sitecu smo razvili revolucionar- m pri CX 100 Comfort je izdelana iz visokokakovostne zmesi Polifenilen
no radialno fasetirano optiko sulfid, prevlecen z najcistejsim aluminijem (metalizirana), ¢istoce 99,9 %,
(RFO), s katero smo znizali stroske m pri CX 200 Comfort je izdelana iz visokokakovostnega aluminija

ob instalaciji, investicijske in 99,8 %, povrsinsko eloksirana z aluminijem cistoce 99,9 %.
obratovalne stroske. Inovativna

reflektorska tehnologija pa ima Ti edinstveni optiki zagotavljata izjemno enakomerno svetlost tudi
poleg financnega prihranka Se pri velikih razmakih med elektricnimi drogovi.

veliko drugih prednosti: varuje Poleg tega njihova geometrija tvori optimalni sevalni kot pri obeh
okolje pred vsiljeno svetlobo, tipih sijalk (cevastih in elipsoidnih), s katerimi lahko opremite
ohranja energijske vire in varno svetilke glede na podrocje uporabe.

usmerja udelezence v prometu.

Paket Siteco Savelight. Varuje in varcuje.

Izvedbe CX Comfort so opremljene z varénimi komponentami Siteco Savelight.

m Predstikalne naprave s toplotno zascito se ob negativnih ucinkih na koncu zivljenjske dobe sijalk zanesljivo
izklopijo in s tem preprecijo nedopustno visanje temperature.

m VZigne naprave z odklopno avtomatiko zmanjsajo elektromagnetne motnje med postopkom vziga (posebno
pri starejsih sijalkah z omejenimi funkcijami) in poenostavijo lokaliziranje defektnih sijalk. Odklopna avto-
matika dodatno zvisa Zivljenjsko dobo vzigne naprave.

m Reducirni releji/reduktorji s stikalnimi urami v casu zmanjsanega prometa osvetljenost zmanjsajo za
polovico in s tem znizajo porabo energije za ca. 35 %. Sijalko zmeraj zazenejo na nazivni (polni) moci - tudi
po prekinitvi mrezne napetosti (napajanja) ali vklopu v reduciranem nacinu. S tem varujejo sijalko in
jamcijo doloceno jakost svetlobnega toka.

www.siteco.net B



Tehnika 9

Kako je potekal razvoj segmentnih reflektorjev do RFO?

Pred letom 1970 smo za cestno razsvetljavo uporabljali svetilke brez
optik ali pa je kar ohisje svetilke poskusalo opravljati naloge reflektorja.

LIL
[am+@)i0n mm]

1970

segmentna reflektorja
uporabljena pri:

CcD

(@]

Ccv

Alstrada

Kaj se je spremenilo v druzini CX?

CX (do leta 2005)

IP 65

Skoznjik

Okov sijalke pritrjen na pokrovu

Ostane hladna.

XXX XXX XXXXXXXXX
XX XX XXXXXXXX X

1980

enodelni zvezni reflektor
uporabljen pri:

SL50

SL100

X

CX Basic

CX 100 in CX 200 BASIC

IP 66

Uvodnica

Okov sijalke pritrjen na okvirju

Mozna pritrditev na vec razlicnih premerov
kandelabrov

Dusilka s termicno zascito

Elektricne komponente so pritrjene neposredno na aluminijasti okvir
svetilke in s tem zagotavljajo najboljsi odvod toplote, ki jo oddaja pred-
stikalna naprava. Zaradi velike povrsine okvirja se toplota hitro oddaja v
okolico svetilke in s tem zagotavlja optimalno hlajenje svetilke: idealna
zascita pred pregrevanjem, ki je Se posebej pomembna v toplejsih regijah
in pri visjih moceh, kajti samo 10° C visja toplota v svetilki od predpisane
skrajsa zivljenjsko dobo predstikalne naprave in ostalih elektricnih

komponent za polovico!

XXX XXX XXX XXX X

XXX XXX XXXXXXXXX

XXX XXX XXXXXX X

oemT

1997
radialno fasetirani reflektor
uporabljen pri:

druzini ST
druzini SR
druzini SQ
druzini DL 500
CX Comfort

CX 100 in CX 200 COMFORT

IP 66

Uvodnica

Okov sijalke pritrjen na okvirju

Mozna pritrditev na vec razlicnih premerov
kandelabrov

Dusilka s termicno zascito

RFO, individualno nastavljiva

Univerzalna optika za HST/HSE/HIT/HIE
Vzigna naprava z digitalno odklopno avtomatiko
Izvedbe za metalhalogenidne sijalke HIT/HIE
Ravno ali izboceno varnostno kaljeno steklo
Razred blescanja G6 tudi pri izbocenem steklu
Zascitno lakiranje

Paket Siteco Savelight

& www.siteco.net




Svetilke CX

10 Tehnika

CX 200 Basic (5CX 633 2-15501) 1 x HST 250W Visina svetlobnega vira: 10 m

Nagib svetilke: 7°
Svetlobnotehnicni pokrov: svetlobni tok: Visina merilne povrsine: 0,2 m
Kapa iz PMMA 33.000 Im

optika: zvezni aluminijast
reflektor, eloksiran,
Cistoce 99,9 %

siroko sevajoca optika

C0-180 ——
C€90-270 ---

CX 200 Comfort 1 x HST 250W Visina svetlobnega vira: 10 m
(5CX 632 E-1550208) Nagib svetilke: 7°
Svetlobnotehnicni pokrov: svetlobni tok: Visina merilne povrsine: 0,2 m
Ravno steklo 33.000 Im

optika: RFO z moznostjo
individualne nastavitve

svetlobnotehnicni pribor:
ravno varnostno kaljeno
steklo

siroko sevajoca optika =

CX 200 Comfort 1 x HST 250W Visina svetlobnega vira: 10 m
(5CX 632 E-1550408) Nagib svetilke: 7°
Svetlobnotehnicni pokrov: svetlobni tok: Visina merilne povrsine: 0,2 m
Izboceno steklo 33.000 Im

m optika: RFO z moznostjo
individualne nastavitve

m svetlobnotehnicni pribor:
izboceno varnostno kaljeno
steklo

m siroko sevajoca optika ¢0-270 ~—-

=N
mw,
=

i ol B | S |
b - Pp— K
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Tehnika 11
Svetloba po meri Kapa
Za mestna sredisca, kjer se od svetilke zahteva tudi dobro opticno
m CX 200 -izvedba s kapo iz PMMA vodenje.

(samo v izvedbi Basic)

m CX 200 —izvedba z ravnim
steklom (Comfort in Basic)

m CX 200 -izvedba z izbocenim
steklom (samo v izvedbi Comfort)

Koliko svetlobe zelite?

Posebej za svetilke CX smo razvili
svetlobnotehnicne pribore, ki
ustrezajo razlicnim zahtevam.

Prednost svetilke je tudi velika razprsitev; s tem je lahko razmak
med svetilkami bistveno vecji. Korist: manjsi stroski za svetlobno
napravo in obcutni prihranek energije. Slabost: v zgornjo polravnino
seva do 0,6 % svetlobnega toka.

Svetilka s kapo je na voljo v izvedbi Basic.

Ravno steklo

Za obmocdja, kjer je zahtevana zelo nizka stopnja blescanja, npr.
avtoceste in ceste, kjer je zahtevana najboljsa zascita pred emisi-
jami (npr. ceste v blizini Zelezniskih postaj, pristanis¢, stanovanj-
skih objektov ...).

Ravno steklo je varnostno kaljeno in s tem odporno proti udarcem
ter zelo varno. Svetilka z ravnim steklom je na voljo v izvedbah CX
100 Comfort in CX 200 Basic in Comfort.

Izboceno steklo

Doseze vecjo irino sevanja kot ravno steklo in zagotavlja zanesljivo
opticno vodenje — pri zelo dobrih vrednostih zascite pred emisijami.
Predstavlja idealen kompromis med visokimi okoljskimi zahtevami
po omejitvah blescanja in zelo dobrimi svetlobnotehnicnimi
rezultati na cesti.

Svetilka z izbocenim steklom je primerna tudi za mestna sredisca,
kjer je izpostavljena vandalizmu, saj je izboceno steklo varnostno
kaljeno in odporno proti udarcem ter zelo varno. Na voljo je v
izvedbah CX 100 Comfort in CX 200 Comfort.

& www.siteco.net




Svetilke CX

Tehnika

Kljuc oznacevanja/sifrant svetilk CX:

5CX 62‘3‘1-1AIQIQ8

| L »DodatnaUVzasdita:
(brez): nelakiran pokrov
okvir srebrno siv

i 08:  pokrov DB702

okvir DB703

Tip: El. opremljenost: St. sijalk: Moc: Optika: lobno tehnicni pokrov:
62: CX100 1: Induktivna 1:1-sijalka A:HME 50/80 W E: za elipsoidne sijalke MMA kapa
63: CX200 2: Kompenzirana 2:2-sijalki  C:HME  80/125W T: za tubularne sijalke avno steklo
E: Izvedba Savelight (E+) E:HME 250 W S: univerzalna (za Tin E) boceno steklo
7: elektronska predstikalna F:HME 400 W 5: = Ravno steklo z
naprava (EVG) M: HI./HS. 50/70 W antirefleksnim premazom

N: HI/HS. 70/100 W
P: HI./HS. 100/150 W
S: HI/HS. 250 W
T: HI./HS. 400 W

Opomba: Svetilke z

mocnostnim odcepom so v
v pnkluplﬂene na visjo moc. X
Hl. le v kombinaciji s Posebnosti:
1: CX2005 E-blok, radialno fasetirana optika RFO steklom. 0: brez redukcije
2: CX2005 brez E-blok, radialno fasetirana optika RFO 1: z redukcijo

(pozitivna logika, razen pri CX Basic kjer so pod to
oznaku na trgu svetilke z negativno logiko)

2: Nema-okov

3: Minicelica

4: z redukcijo (negativna logika)

3: | generacija (brez E-blok, CX optika)

Mere svetilk

cX 100

575 mm Nastavek za kandelaber, nasad, natik

250 mm
—
N
&
N
S
S~
i
70
\ 5
3

200 mm

/\\
LJ
42/48/60 mm

‘

min. 100 mm

>

\// ﬁ kot natika 7°

160 mm

L
Maksimalna visina 10 m

300 mm
Aerodinamika
Y] % Ay=0,11m?

=3 |A.-009m2
C—3 |Aw=008m? %

Teza: max. 9,5 kg

www.siteco.net ‘



Tehnika 13

Nastavek za kandelaber, nasad, natik

Min,

[
Bsseo ot ]

7

190 mm
/\\

[
: o —
)
—

T ==

48/60/76 mm

o

—
—
—

min. 100 mm

i L

kot natika 7°

Maksimalna visina 20 m

Aerodinamika

== |Aw-020m?
E—=3 |A.=016m?
3 |A,=0,14m? %

Teza: max. 15 kg

’ www.siteco.net



Svetilke CX

Oznake za narocilo

CX 100 Basic s kapo iz PMMA

— 20
18
16
14

12

montazna
visina (m)

CX 200 Basic s kapo iz PMMA

— 20
18
16

14

12

montazna
visina (m)

CX Basic (s kapo iz PMMA)

m cestna svetilka za univerzalno montaZo na elektri¢ni drog
(nagibni kot 7°) ali na krak

m zascitnirazred: |

m zascitna stopnja: IP66 (celotna svetilka)

m vezava: kompenzirana

m optika: zvezni aluminjast reflektor, eloksiran, cistoce 99,9 %

m material okvirja: tlano ulit aluminij, polakiran svetlo sivo (RAL 7035)

m material pokrova: poliester, ojacan s steklenimi viakni

m svetlobnotehnicni pribor: kapa iz PMMA

m razred svetilnosti (omejitev bles¢anja): G1-G3

m posebno primerna za:

CcX 100

dovozne in zbiralne ceste, kolesarske steze in manjsa parkirisca

CX 200

zbiralne ceste in glavne ceste, hitre ceste in avtoceste

www.siteco.net N

oznaka oznaka CX sijalka masa razred
za narocilo (w) (kg) Dblescanja

za sijalke HME

5CX 623 2-1AE01 CX 6246-1080 K 1xHMESOW 6,1 G3
5CX 623 2-1CE01 CX 6246-1125K 1xHME125W 6,3 G3
za sijalke HME z redukcijo mo¢i®

5CX 623 2-1CE11 CX 6246-1125R K 1xHME125W 7,0 G3
za sijalke HSE

5CX 623 2-1MEO1 CX 6246-1070 N K 1xHSE70 W 7,0 G3
za sijalke HST

5CX 623 2-1JT01 CX 6236-1050 N K 1xHST50W 6,5 G3
5CX 623 2-1MT01 CX 6236-1070 N K 1xHST70 W 6,5 G3
5CX 623 2-1NTO1 CX 6236-1100 N K 1xHST100W 6,8 G3
5CX 623 2-1PT01 CX 6236-1150 N K 1xHST150 W 7,1 G3

za sijalke HST z redukcijo mo¢i (negativna logika)?

5CX 623 2-1MT11 CX 6236-1070 NR K 1xHST70 W 7,2 G3

5CX 623 2-1INT11 CX 6236-1100 NR K 1xHST100 W 7,3 G3

5CX 623 2-1PT11 CX 6236-1150 NRK  1xHST150W 7,4 G3
re DI e

oznaka oznaka CX sijalka masa razred

za narocilo (w) (kg) blescanja

za sijalke HME

5CX 633 2-1EE01 CX 6346-1250K 1xHME 250 W 11,2 G3

5CX 633 2-1FE01 CX 6346-1400 K 1x HME 400 W 13,3 G3

za sijalke HME z redukcijo mo¢i®

5CX 633 2-1FE1l CX 6346-1400 R K 1xHME 400 W 13,3 G3

za sijalke HST/HSE
5CX 633 2-15501 CX 6346-1250 N K 1 x HST/HSE 250 W 11,7 HST: G1

HSE: G3
CX 6346-1400 N K 1 x HST/HSE 400 W 13,8 HST: G2

HSE: G3

5CX 633 2-1TS01

za sijalke HST/HSE z redukcijo moci (negativna logika)”

5CX 633 2-15S11 CX 6336-1250 N R K1 x HST/HSE 250 W 11,7 HST: G1
HSE: G3

CX 6336-1400 N R K1 x HST/HSE400W 13,8 HST: G2
HSE: G3

5CX 633 2-1TS11

e Q| CE

Izvedbe svetilk CX BASIC, ki so tovarnisko pripravljene za reduciranje svetlobnega toka, delujejo po
principu »negativne logike« krmiljenja reducirnih relejev/preklopnikov. Pri uporabi »negativne logike«
krmiljenja reducirnih relejev/preklopnikov deluje sijalka z nazivno (polno) mocjo po priklopu samo na
napajanje, ko ni krmilnega signala. Sijalka preklopi na delovanje v reduciranem rezimu, s polovico moci,
po priklopu krmilnega signala.

Opozorilo: Upravljavec razsvetljave mora zagotoviti ustrezno krmiljenje tako, da pri zagonu svetilke sijalka
sveti minimalno 6 minut z nazivno (polno) mocjo. S tem ukrepom se predpisana zivljenjska doba sijalk
ohrani. Vec o tem na straneh 28-30.
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CX 200 Basic z ravnim steklom
2
18
16

14

12

montazna
visina (m)

CX Basic (z ravnim steklom)

m cestna svetilka za univerzalni natik na elektri¢ni drog (nagibni kot
7°) ali na krak

zascitni razred: |

zasc¢itna stopnja: IP66 (celotna svetilka)

vezava: kompenzirana

optika: zvezni aluminjast reflektor, eloksiran, ¢istoce 99,9 %
material okvirja: tlacno ulit aluminij, polakiran svetlo sivo (RAL 7035)
material pokrova: poliester, ojacan s steklenimi vlakni
svetlobnotehnicni pribor: ravno varnostno kaljeno steklo

razred svetilnosti (omejitev bles¢anja): G6

posebno primerna za: svetlobne naprave brez bles¢anja, npr. na
zelezniskih postajah, plovnih poteh, v pristaniscih, na letaliscih,
hitrih cestah in v obmocju z videonadzorom

Izvedbe svetilk CX BASIC, ki so tovarnisko pripravljene za reduciranje svetlobnega toka, delujejo po
principu »negativne logike« krmiljenja reducirnih relejev/preklopnikov. Pri uporabi »negativne logike«
krmiljenja reducirnih relejev/preklopnikov deluje sijalka z nazivno (polno) mocjo po priklopu samo na
napajanje, ko ni krmilnega signala. Sijalka preklopi na delovanje v reduciranem rezimu, s polovico moci,
po priklopu krmilnega signala.

Opozorilo: Upravljavec razsvetljave mora zagotoviti ustrezno krmiljenje tako, da pri zagonu svetilke sijalka
sveti minimalno 6 minut z nazivno (polno) mocjo. S tem ukrepom se predpisana zivljenjska doba sijalk
ohrani. Vec o tem na straneh 28-30.

traffic

shopping

Oznake za narocilo

oznaka oznaka CX sijalka
za narocilo (w)

za sijalke HST/HIT

5CX 633 2-1ST02 CX 6335-1250 N K 1 x HST/HIT 250 W
5CX 633 2-1TT02 CX 6335-1400 N K 1 x HST/HIT 400 W
za sijalke HST z redukcijo mo¢i (negativna logika)?
5CX 633 2-1ST12 CX 6335-1250 NRK 1xHST250 W
5CX 633 2-1TT12 CX 6335-1400 NRK 1 x HST 400 W

e D | e G

masa razred
(kg) Dblescanja

13,0 G6
13,9 G6
13,3 G6
14,2 G6

’ www.siteco.net
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Svetilke CX

Oznake za narocilo

*lsiTecol
DG ==

CX 100 Comfort z ravnim steklom

oznaka sijalka masa razred
za narocilo (w) (kg) Dblescanja

za sijalke HME

5CX 622 2-1CE0208 1xHME 80/125 W 6,3 G6
za sijalke HME z redukcijo mo¢i ECO (pozitivna logika)®
5CX 622 2-1CE1208 1xHME125W 7,0 G6
za sijalke HME z redukcijo moci (negativna logika)?
5CX 622 2-1CE4208 1xHME125W 7,0 G6
za sijalke HST/HSE/HIT
5CX 622 E-1IMS0208 1 x HST/HSE 50/70 W 6,5 G4
5CX 622 E-1NS0208 1 x HST/HSE 100 W 6,8 G4
5CX 622 E-1PT0208 1 x HST/HIT 150 W 7,1 G4
5CX 622 E-1PE0208 1xHSE150 W 7,1 G6
za sijalke HST/HSE z redukcijo mo¢i ECO (pozitivna logika)”
5CX 622 E-INS1208 1 x HST/HSE 100 W 6,8 G4
5CX 622 E-1PT1208 1xHST150 W 7,4 G4
5CX 622 E-1PE1208 1xHSE150 W 7,4 G6
za sijalke HST/HSE z redukcijo modi (negativna logika)”
5CX 622 E-1NS4208 1 x HST/HSE 100 W 6,8 G4
5CX 622 E-1PT4208 1x HST150 W 7,4 G4
5CX 622 E-1PE4208 1xHSE150 W 7,4 G6
montazna
visina (m)

CX 200 Comfort z ravnim steklom omaka e el
za narocilo (w) (kg) Dblescanja
za sijalke HST/HSE/HIT/HIE
5CX 632 E-1550208 1 x HST/HSE/HIT/HIE 250 W 11,7 G6é
5CX 632 E-1TS0208 1 x HST/HSE/HIT/HIE 400 W 13,8 Gé6
za sijalke HST/HSE z redukcijo moci ECO (pozitivna logika)”
5CX 632 E-1551208 1 x HST/HSE 250 W 11,7 G6
5CX 632 E-1TS1208 1 x HST/HSE 400 W 13,8 G6
za sijalke HST/HSE z redukcijo modi (negativna logika)®
5CX 632 E-1554208 1 x HST/HSE 250 W 11,7 G6
5CX 632 E-1TS4208 1 x HST/HSE 400 W 13,8 G6

montazna
visina (m)

CX Comfort (z ravnim steklom)

m cestna svetilka za univerzalni natik na elektri¢ni drog (nagibni kot
7°) ali na krak

zas¢itni razred: |

zascitna stopnja: IP66 (celotna svetilka)

vezava: kompenzirana

optika: RFO za cevaste in elipsoidne sijalke (moznost individualne
nastavitve)

material okvirja: tla¢no ulit aluminij, polakiran z zas¢itno
metalizirano barvo (DB 703)

m material pokrova: poliester, ojacan s steklenimi viakni, polakiran z
zascitno metalizirano barvo (DB 702)

svetlobnotehnicni pribor: ravno varnostno kaljeno steklo

razred svetilnosti (omejitev bles¢anja): G4-G6

posebno primerna za: povsod, kjer Zelimo svetlobne naprave brez
blescanja, npr. na zelezniskih postajah, plovnih poteh, v
pristaniscih, na letaliscih, hitrih cestah, cestah v blizini
stanovanjskih objektov in v obmocjih z videonadzorom

Y lzvedbe svetilk CX COMFORT, ki so tovarnisko pripravljene za reduciranje svetlobnega toka, delujejo po
principu »pozitivne« ali »negativne logike« krmiljenja reducirnih relejev/preklopnikov s stikalno uro
(komponenta sistema Siteco Savelight) Ve o tem na straneh 28-30.
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Oznake za narocilo 17

* K
M ***t Radiano faseth ik
. - . oznaka sijalka masa razred
CX 100 Comfort z izbocenim steklom N, W) (ka) lestana

za sijalke HME

5CX 622 2-1CE0408 1x HME 80/125 W 6,3 G3
za sijalke HME z redukcijo mo¢i ECO (pozitivna logika)?
5CX 622 2-1CE1408 1xHME 125 W 7,0 G3
za sijalke HME z redukcijo moci (negativna logika)?
5CX 622 2-1CE4408 1xHME 125 W 7,0 G3
za sijalke HST/HSE
5CX 622 E-1MS0408 1 x HST/HSE 50/70 W 6,5 G3
5CX 622 E-1INS0408 1 x HST/HSE 100 W 6,8 G3
5CX 622 E-1PS0408 1 x HST/HSE/HIT 150 W 7,1 G3
za sijalke HST/HSE z redukcijo moci ECO (pozitivna logika)
5CX 622 E-1INS1408 1 x HST/HSE 100 W 6,8 G3
5CX 622 E-1PS1408 1 x HST/HSE 150 W 7,4 G3
za sijalke HST/HSE z redukcijo moci (negativna logika)
5CX 622 E-1NS4408 1 x HST/HSE 100 W 6,8 G3
5CX 622 E-1PS4408 1 x HST/HSE 150 W 7,4 G3
montazna
visina (m)

CX 200 Comfort z izboc¢enim steklom omala sple e
za narocilo (w) (kg) Dblescanja
za sijalke HME
5CX 632 2-1EE0408 1xHME 250 W 11,2 G3
5CX 632 2-1FE0408 1 x HME 400 W 13,3 G3
za sijalke za sijalke HME z redukcijo moci ECO (pozitivna logika)”
5CX 632 2-1EE1408 1xHME 250 W 11,2 G3
5CX 632 2-1FE1408 1 x HME 400 W 13,3 G3
za sijalke HME z redukcijo moci (negativna logika)”
5CX 632 2-1EE4408 1xHME 250 W 11,2 G3
5CX 632 2-1FE4408 1 x HME 400 W 13,3 G3
za sijalke HST/HSE/HIT/HIE
5CX 632 E-1550408 1 x HST/HSE/HIT/HIE 250 W 11,7 HxT: G6

HxE: G3

5CX 632 E-1TS0408 1 x HST/HSE/HIT/HIE 400 W 13,8 HxT: G6

HxE: G3

T — za sijalke HST/HSE z redukcijo mo¢i ECO (pozitivna logika)®

_— 5CX 632 E-1551408 1xHST/HSE250 W 11,7  HST:G6
- . HSE: G3
5CX 632 E-1TS1408 1 x HST/HSE 400 W 13,8 HST: G6

HSE: G3

U]];gga(i%? za sijalke HST/HSE z redukcijo mo¢i (negativna logika)®

5CX 632 E-1554408 1 x HST/HSE 250 W 11,7 HST: G6

HSE: G3

5CX 632 E-1TS4408 1 x HST/HSE 400 W 13,8 HST: G6

CX Comfort (z izbocenim steklom) HSE: G3

m cestna svetilka za univerzalni natik na elektri¢ni drog

(nagibni kot 7°) ali na krak

zascitni razred: |

zascitna stopnja: IP66 (celotna svetilka)

vezava: kompenzirana

optika: RFO za cevaste in elipsoidne sijalke (moznost individualne
nastavitve)

material okvirja: tlacno ulit aluminij, polakiran z zasc¢itno
metalizirano barvo (DB 703)

material pokrova: poliester, ojacan s steklenimi vlakni, polakiran
z za$¢itno metalizirano barvo (DB 702)

svetlobnotehnicni pribor: izboceno varnostno kaljeno steklo
razred svetilnosti (omejitev bles¢anja): G3-G6

posebno primerna: povsod, kjer Zelimo svetlobne naprave brez
blescanja, npr. na zelezniskih postajah, plovnih poteh, v
pristaniscih, na letaliscih, hitrih cestah, cestah v blizini
stanovanjskih objektov in v obmocjih z videonadzorom

?  Izvedbe svetilk CX COMFORT, ki so tovarnisko pripravljene za reduciranje svetlobnega toka, delujejo po
principu »pozitivne« ali »negativne logike« krmiljenja reducirnih relejev/preklopnikov s stikalno uro
(komponenta sistema Siteco Savelight). Ve o tem na straneh 28-30.”
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Svetlobna onesnazenost

Svetlobna onesnazenost je sevanje svetlobe v okna prebivalcev ali v
javne zgradbe oz. v okolje nasploh, ki izvira iz zunanjih svetlobnih
naprav. Pri tem ne gre, kot pri blescanju, za poskodbe in ogrozanje,
temvec za nadlegovanje zaradi svetlobnih naprav, ki so namescene
v neposredni blizini stavb.

Za okna dolocene vertikalne osvetljenosti Ef so za zascito pred mote-
¢im sevanjem doloceni kriteriji, ki se ne smejo preseci (glej tabelo).

Posledice svetlobnega onesnazenja:

m osvetlitev zvezdnega neba,

m osvetlitev zivljenjskih prostorov ljudi in Zivali,

m privabljanje no¢nega mrcesa,

m blescanje v bliznjih stanovanjskih enotah in v prometu,

m izgube zaradi razprievanja, ki trosi energijo in obremenjuje
okolje.

Svetlobna onesnazenost pa spada k skodljivim vplivom na okolje,
kadar glede na vrsto, razseznosti in trajanje povzroca:

m nevarnosti,

m vecjo Skodo ali

m vecje obremenitve za skupnost ali sosesc¢ino.

Sitecove svetlobne naprave so optimirane za zascito pred
onesnazenostjo,

m 3citijo ljudi pred svetlobno onesnazenostjo,

m so prizanesljive do noc¢nih zivali,

m se izogibajo svetlobnemu onesnazenju no¢nega neba,

m varcujejo z energijo in tako varujejo okolje,

m imajo zanesljivo prihodnost, saj zadovoljujejo nove standarde.

Prostosevajoce svetilke po-
gosto proizvajajo visoko
vertikalno osvetljenost (Ef)
na proceljih in v obmocjih
oken ter so s tem zelo motece
za prebivalce. Svetilke z viso-
kokakovostno reflektorsko
tehniko svetlobo ciljno us-
merjajo na ulico in s tem

preprecujejo motece sevanje.

www.siteco.net N

Priporocljive osvetljenosti (Eg) za svetlobne naprave

izven cestne razsvetljave
Kraj emisij Osvetljenost v Ix

6:00-20:00 | 20:00-22:00 | 22:00-6:00

(kraj delovanja)cas:

zdravilisca, bolnisnice,

domovi za oskrbo, 1 1 1
stanovanjske soseske

splosna stanovanjska obmocja,

posebna stanovanjska obmocja, 3 3 1
majhna naselja, vasi,

obmocja za pocitek in rekreacijo

mesana podrocja 5 3 1
poslovna podrocja, obrtna podrocja,
industrijska podrocja 15 15 5

Priporocljive osvetljenosti (Ef)
za svetlobne naprave cestne razsvetljave

Nazivna svetlost L, Svetlost Ep
v cd/m? v nivoju oken v Ix

0,3 31
0,5 52
1,0 10
1,5 15
2,0 20

» velja tudi za ceste z osvetljenostjo 3 1x
? velja tudi za ceste z osvetljenostjo 7 Ix

Literatura
Razen strokovne literature priporocamo Se naslednje publikacije:
m CEN/TR 13201-1
Cestna razsvetljava - 1. del: izbira razredov razsvetljave
m DIN EN 13201-2
Cestna razsvetljava - 2. del: karakteristike kakovosti
m DIN EN 13201-3
Cestna razsvetljava - 3. del: izracun karakteristik kakovosti
m DIN EN 13201-4
Cestna razsvetljava — 4. del: metode za merjenje
karakteristik kakovosti pri cestnih svetlobnih napravah
m Priporocila Slovenskega drustva za razsvetljavo -
Razsvetljava in signalizacija za promet PR 5/2 - 2000
m Priporocila in standardi za osvetlitev v napravah s
pesci/Raziskovalna druzba za ceste in promet, izdaja 1987
m Publikacija LiTG $t. 17/1998
Razsvetljava cest in varnost
m Publikacija LiTG $t. 12.2/1996
Merjenje in ocena svetlobne onesnazenosti umetnih
svetlobnih virov
m Publikacija LiTG §t. 15/1997
O ucinkih zunanjih svetlobnih naprav na nocni mrces
m Publikacija LiTG st. 16/1998
Varcne sijalke — priroénik za kompaktne fluorescencne
sijalke z integrirano predstikalno napravo



Tipicni primeri svetlobne onesnazenosti

Primer cestne razsvetljave:

Motenje prebivalcev, onesnazenje nocnega

neba, nepotrebna poraba energije

Primer: Osvetljevanje fasad stavb

1) sevanje v nebo

2) nezelena razsvetljava ver-
tikalnih povrsin (npr. procelja
hise)

1) sevanje svetlobe v

nebo

Obicajni zaromet (simetri¢ni): onesnazuje no¢no nebo,

zmanjsuje estetski ucinek, porabi veliko energije

V Sitecu sprejemamo ta izziv in ponujamo svetilko z optimalno zascito proti onesnazenosti
za vsa podrocja uporabe - tudi kot privlacno resitev za sanacijo in dodatno opremo.

Svetilke z optimirano zascito proti onesnazenosti so oznacene z oznako:

Simetri¢no sevajoci zarometi

« nadlegovanje prebivalcev

* nezelena osvetlitev procelja hise

 nepotrebna poraba energije

Nemoteno spanje prebivalcev, brez sevanja v nocno nebo,
maksimalni svetlobni izkorstek

Optimirani zaromet (asimetri¢ni): usmerja svetlobo
neposredno na objekt, zmanjsuje svetlobno

onesnazenje, doseze maksimalni ucinek

Asimetricno sevajoci zarometi

« brez svetlobnega onesnazenja
* brez motenja prebivalcev

« dober izkoristek naprave

’ www.siteco.net



Z iznajdbo elektri¢ne Zarnice z Zarilno nitko leta 1887 se je zivljenje
ponoci spremenilo. Topla bela svetloba, ki so jo dale Zarnice, je omo-
gocila ljudem podaljsanje dneva pa tudi varnejso pot na nocno delo.
Ceprav zarnica z zarilno nitko danes nima ve¢ pomembne vloge, se
zmeraj obstaja povprasevanje po njeni prijetni svetlobi. Cilj inova-
tivnega razvoja sijalk je ustvariti prijetno in energijsko ucinkovito
svetlobo.

Danes Stejejo za najpomembnejsa svetlobna sredstva v zunanji
razsvetljavi metalhalogenidne sijalke, fluorescencne sijalke palica-
ste oblike, kompaktne fluorescencne sijalke in visokotlacne sijalke
na razelektrenje. Uporabnik na osnovi ucinkovitosti in Zelene barve
svetlobe odloca, katero svetlobno sredstvo zeli uporabiti.

Na podrocju tehnicne cestne razsvetljave gre trend v smeri visoko-
tlaénih natrijevih sijalk (HS-sijalk), ki ustvarjajo rumenkasto svet-
lobo, medtem ko se v notranjih predelih mest uporabljajo metal-
halogenidne sijalke z belkasto svetlobo. Prihodnost za razsvetljavo
podrocij znotraj naselij pa je tudi v modernih svetlobnih sredstvih,
ki proizvajajo toplo belo svetlobo in delujejo z elektronskimi
predstikalnimi napravami.

Pogosto uporabljane sijalke v cestni razsvetljavi:

m visokotlacne Zivosrebrove sijalke (HME-sijalke),
m visokotla¢ne natrijeve sijalke (HS-sijalke),

m nizkotla¢ne natrijeve sijalke (LS-sijalke),

m fluorescencne sijalke palicaste oblike,

m kompaktne fluorescencne sijalke,

m metalhalogenidne sijalke.

Kriteriji izbire sijalke:

m barva svetlobe in barvni videz,
m moc,

m Zivljenjska doba,

m svetlobni izkoristek,

m klimatsko okolje,

m obratovalne naprave.

Sijalke za posebno uporabo

Za tezko dostopne predele je smiselno uporabiti svetlobna sredstva
s posebno visoko zivljenjsko dobo. Kombinacija elektronskih obra-
tovalnih naprav in novih tehnologij sijalk (pulzne sijalke ali sijalke
brez elektrod) kazejo teoreticne zivlijenjske dobe do 60.000 ur pri
visokem indeksu barvnega videza.

m Sistem OSRAM ENDURA
m Sistem QL

wwsiteconet R

Konec Zivljenjske dobe sijalke

Zivljenjsko dobo sijalke lahko definiramo po razli¢nih kriterijih. Ker

se lahko elektricno obnasanje sijalk po poteku uporabne zivljenjske

dobe, dolocene pri proizvajalcu, zelo spremeni, se morajo visoko-

tlacne sijalke takoj po koncu svoje uporabne zivlijenjske dobe ¢im

prej zamenjati, ceprav Se delujejo. S tem zascitimo obratovalne

naprave in se izognemo nepotrebnim motnjam v delovanju.

Konec uporabne Zivljenjske dobe se pri visokotlacnih sijalkah (HME,

HIT/HIE, HST/HSE) doseze, ko:

m se barva svetlobe sijalke mocno spremeni,

m nastopi mocna izguba sijavosti, npr. znizanje svetlobnega toka
pod 70 %,

m se sijalka vec ne priige.

Varovanje

Zaradi zascite aparatov in vodov je treba svetlobne naprave ustrez-
no zavarovati. Osnova za dolocitev varovalke je tok sijalke.
Varovanje sijalk HIT/HIE-HCI in HSE/HST se izvede z varovalkami z
lastnostjo pocasnega sprozanja. Pri varovalkah s talilno Zico zados-
tuje izbira na dvakratni nazivni tok sijalke. Ce so predvideni varo-
valni avtomati, morajo imeti odklopno karakteristiko »C«. Pri nas-
tavitvi na zgornjo mejno vrednost (10x nazivni tok sijalke) pri varo-
vanju z dvakratnim nazivnim tokom sijalk ne pride do sprozitve.
Dolocitev varovalke: npr. sijalka HIE 400 W

Tok sijalke po tabeli = 3,8 A

Iz spodnjega diagrama je razvidna varovalka 10 A.

nazivna vrednost
varovalke

40 A
32A
25A
20 A
16 A
10A
0 5 8 10 12,5 16 20 nazivni tok sijalke




Barva svetlobe ob direktni primerjavi
Stopnja barvnega videza:

Zivosrebrove sijalke Visokotlacne natrijeve sijalke Metalhalogenidne sijalke
(HME) Ra=40<60 (HST/HSE) Ra=20<40 (HIT/HIE) Ra= 80<90

Osnovne informacije o svetlobnih sredstvih
Svetlobni izkoristek in Zivljenjska doba so faktorji ekonomicnosti, ki imajo pri cestni razsvetljavi pomembno vlogo.
Te lastnosti boste nasli v naslednji tabeli:

Svetlobni vir, barvni videz barvni videz indeks Ra svetlobni izkoristek? zZivljenjska doba?

Barva svetlobe stopnja (Im/w) (h)

Zarnice z zarilno nitko 1A 90 -100 5-15 1.000
Metalhalogenidne sijalke 1A 90-100 72-87 6.000
Tropasovne fluo. sijalke (KVG) 1B 80<90 28-170 8.000
Tropasovne fluo. sijalke (EVG) 1B 80< 90 do 99 12.000
Visokotlacne natrijeve sijalke z optimirano barvo 1B 80<90 do 90 10.000
Kompaktne fluo. sijalke (KVG) 1B 80<90 40 -87 9.000
Fluorescencne sijalke, univerzalno bele 2A 70< 80 8.000
Fluorescencne sijalke, standardno bele 2B 60< 70 28 - 8.000
Visokotlacne natrijeve sijalke, z izboljsano barvo 2B 60 < 70 do 90 10.000
Zivosrebrove sijalke 3 40 < 60 35-63 10.000
Fluorescencne sijalke (KVG) 3 40 < 60 28-70 8.000
Visokotlacne natrijeve sijalke 4 20< 40 92-118 16.000
Metalhalogenidne sijalke (kerami¢ni gorilnik) 1B 80<90 do 90 9.000

" odvisna od tipa predstikalne naprave in moci sijalke
% koristna zivljenjska doba (srednje vrednosti brez hitrih izpadov)
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Uvod

Stalna cestna razsvetljava je pomembna komunalna naloga, ki

zavzema pri zunanji razsvetljavi ze od nekdaj posebno mesto.

Njen namen je:

m zagotovitev varnega in tekocega motornega prometa ponodi,

m pomoc pri zagotavljanju javne varnosti in reda, posebno na cestah
z mesanim prometom in previadujo¢im prometom pescev,

m ustvarjanje prijetnega nocnega vizualnega vtisa o kraju z raz-
svetljavo, ki se tudi podnevi harmonicno vkljucuje v sliko ceste.

Nova serija standardov DIN EN 13201 Cestna razsvetljava

V aprilu 2004 so se pojavile nove verzije evropskih standardov

EN 13201-2 do -4.

m DIN EN 13201-2 Cestna razsvetljava — 2. del: Karakteristike
kakovosti

m DIN EN 13201-3 Cestna razsvetljava — 3. del: Izrac¢un karakteristik
kakovosti

m DIN EN 13201-4 Cestna razsvetljava — 4. del: Metode za merjenje
karakteristik kakovosti cestnih svetlobnih naprav

V letu 2005 pricakujemo prvi del serije standardov Izbira razredov

razsvetljave. Novi standardi bodo nadomestili dosedanji standard

DIN 5044 Fiksna prometna razsvetljava.

V zadnjih desetletjih je bila v ospredju zagotovitev prometne var-

nosti, ta slika pa se spreminja - danes poleg zahteve po prometni

varnosti na prometnicah prihaja v ospredje predvsem varnost

pescev. Pri tem se pojavlja vprasanje o javni varnosti, ki postavlja

posebne zahteve do svetlobnotehniéne kakovosti svetilk, kar se

izraza v novih svetlobnotehnicnih karakteristikah. Pri tem pa ne

smemo zanemariti vprasanja dobrega oblikovanja svetlobe.

Pri osvetlitvi prometnic, ki morajo zagotoviti varnost v avtomobil-

skem prometu, pogosto govorimo o tehnicni svetlobi, ki v praksi

osvetljevanja pride do izraza v tako imenovani tehniki svetlosti. To

zaznamuje oblikovanje razmer svetlosti v cestnem prostoru, ki naj

bi zagotovile dobro vidljivost za voznike avtomobilov.

Drugi svetlobnotehnicni kriteriji dolocajo zahteve za varnost pescev

in prijetnost noéne slike, posebej v stanovanjskih podro¢jih. Ce go-

vorimo o dekorativni ali arhitektonski svetlobi, morajo svetilke

izpolnjevati prav posebne svetlobnotehnicne parametre glede pre-

poznavanja obrazov in ovir iz ustrezne razdalje ter glede osvetlitve

prostora.

Razdelitev na tehniéne in dekorativne svetilke se zrcali tudi v pred-

pisanih svetlobnotehnicnih karakteristikah svetlobnih standardov.

www.siteco.net N

Videti v cestnem prostoru - razlicne vidne naloge

Za zagotovitev prometne varnosti na cestah s prevladujoc¢im pro-
metom avtomobilov (prometnice, zbiralne ceste itd.) je zadostna
porazdelitev svetlosti pomemben kriterij kakovosti. Model zazna-
vanja pri cestni razsvetljavi izhaja v tem primeru iz tako imenova-
nega negativnega kontrasta, kar pomeni, da drugi udelezenci v
prometu ali ovire na cesti odstopajo kot temne silhuete pred svet-
lejsim ozadjem vozisca.

Spreobrnitev kontrasta v pozitivni kontrast - svetel predmet pred
temnim okoljem - se zavestno realizira pri precnem prometu pes-
cev (prehodi za pesce). Posebna svetilka za prehode za pesce ali
obicajna cestna svetilka na prehodu za peSce morata biti namesce-
ni tako, da doseZeta visoko vertikalno osvetljenost za pesca, s ¢imer
sam postane svetlejsi od svoje okolice. Enak model zaznavanja
ucinkuje pri osvetlitvi z avtomobilskimi Zarometi. Obe razsvetljavi
v tem primeru podpirata druga drugo v svojem delovanju.

Na cestah s prevladujocim prometom pescev se zahteva prepozna-
vanje obraza. S tem nastanejo podobne zahteve videnja kot pri
prehodih za pesce. Negativni kontrast ni dovolj. Prepoznati se
morajo notranje strukture objekta, kar dosezemo s pozitivnim
kontrastom, za kar je najbolj ustrezno predpisovanje vertikalnih
ali polcilindricnih osvetljenosti. Te osvetljenosti veljajo tudi kot
dopolnitvene karakteristike kakovosti, Se posebno kadar je zahte-
vano prepoznavanje obraza. Horizontalna osvetljenost tukaj nudi
samo osnovni nivo razsvetljave, ki sluzi prepoznavanju poteka poti
in doloca osnovni nivo prilagajanja pescev.

Pri vseh svetlobnih napravah je treba paziti na ustrezno omejitev
blescanja, vendar tudi tukaj veljajo razlicne zahteve za razlicne
kategorije cest. Na prometnicah se je treba v glavnem izogibati
zmanjsanju vidne sposobnosti zaradi fizioloSkega blescanja.
Merilo za to je vrednost Tl (Treshold increment), ki opisuje zviseva-
nje vrednosti praga razlik svetlosti, kar pomeni, da se ob povecani
vrednosti TI majhni kontrasti ne zaznavajo vec.

Na cestah s prevladujo¢im prometom pescev zaradi prepoznav-
nosti tezimo k povecanim vertikalnim svetlostim, kar pa je lahko
povezano s povecanim ucinkom blescanja. Zato se morajo tukaj
dovoliti visje svetilnosti svetilk v smeri na opazovalca. Vecje svetil-
nosti v horizontalni smeri vodijo tudi k osvetlitvi procelij his, se
pravi osvetlitvi prostora in k dolocenemu efektu iluminacije, kar je
v mnogih primerih zazeleno.

Ca.0,5xhdo1,0xh

plocnik

svetilke l

plocnik

Ca.0,5xhdo1,0xh




Uvod

Nacrtovanje cestne razsvetljave se danes izvaja v skladu s serijo
standardov EN 13201 Cestna razsvetljava. Ti standardi vkljucujejo
razsvetljavo cest vseh vrst, medtem ko so starejsi predpisi veljali
izkljucno za osvetlitve cest za promet motornih vozil.

Pri parametrih ceste in njene uporabe tezimo k temu, da ustrezajo
specifiénim pogojem in zahtevam cest, ki se osvetljujejo. Pri tem so
v ospredju predvsem prometno manj pomembne ceste, kot npr.
ceste z meSanim prometom in prevliadujocim prometom pescev.
Te ceste sestavljajo pretezni del komunalne cestne mreze.

Polcilindri¢na osvetljenost sluzi kot merilo za dobro prepoznavanje obraza.

To ima pomembno vlogo pri povrsinah za pesce.

Klasifikacija svetlobnih situacij

Tipicna hitrost glavnega uporabnika®

glavni uporabnik

Tipi uporabnikov obravnavane povrsine
ostali uporabniki

Pregled korakov nacrtovanja

m Dolocitev javne prometne povrsine, izhajajoc iz tipicne hitrosti
glavnega uporabnika in drugih, ki jim je dovoljena uporaba
(glej tabelo).

m Izbira dolocene svetlobne situacije (Al...E2).

m Podrobna dolocitev obravnavane ceste skozi specificne parametre.

m Izbira razreda razsvetljave (ME, S, A CE, ES, EV).

m Odkrivanje pripadajocih karakteristik kakovosti (svetlost, osvet-
ljenost itd.), ki ustrezajo razredom razsvetljave.

Svetlobni situaciji Al in B2 vodita do razredov razsvetljave ME, za
katere so predpisane svetlosti in iz njih izpeljane kolicine.
Svetlobne situacije od C1 do E2 vodijo do razredov razsvetljave S in
CE kot tudi alternativnih in dodatnih razredov razsvetljave ES in EV.
Za te razrede razsvetljave veljajo osvetljenosti in iz njih izpeljane
velic¢ine (g1 ali Uo, razredi svetilnosti).

Ugotavljanje razredov razsvetljave in pripadajocih svetlobnoteh-
nicnih karakteristik se bo izvajalo loceno za vse tiste ceste, za katere
so predpisane osvetljenosti ali svetlosti.

Dodelitev cest in prometnih povrsin svetlobnim situacijam

Cesta ali prometna povrsina Svetlobna situacija

Avtocesta Al
Pocivalisce/parkirisce na avtocesti D1
Zelezniski prehod B1/B2
Avtobusna postaja D2
Avtobusno postajalisce El
Nakupovalna cona (cona za pesce) E1
Pespot na povezovalne ceste El
Pespot, paralelno z voziscem El
Vaska glavna cesta A3
Krozni promet/krizisce A/B
Lokalna cesta v podezelskem obmocju B1/B2
Parkirisce D2
Locena kolesarska steza, paralelno z voziscem Cc1l
Zbiralna cesta B1/B2
Hitra cesta A3
Povezovalna cesta v pozidanem obmocju B1/B2
Razdelilna cesta znotraj mesta A3
Predmestne ulice v stanovanjskih naseljih D3
Cona z omejitvijo hitrosti 30 km/h D4

Svetlobna situacija
izkljuceni uporabnik

>60 km/h

M/S
>30 km/h £ 60 km/h M/S/C
C
M/P
>5km/h <30 km/h
M/C
M/S/C/P
P
Hitrost koraka

M = motoriziran promet S* = pocasi vozeci avtomobili C* = kolesarji P = pesci

*

)

= S/C/P Al

S c/p A2
S/C/P - A3
c/p = Bl
P - B2

P M/S c1

= S/C D1
S/C - D2
S/P - D3
= = D4

- M/S/C E1l
M/S/C - E2

Po klasifikaciji Slovenskega drustva za razsvetljavo se za zaznamovanje pocasi vozecega avtomobila uporablja ¢rka T, za kolesarje pa crka K.

Kot tipi¢na hitrost glavnega uporabnika se ne razume najvisja dovoljena hitrost in tudi ne zasnovana hitrost, temvec veliko bolj ocenjena hitrost.
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Nacrtovanje na osnovi osvetljenosti

Vrste oz. obmocja cest

Lokalne ceste, ceste v stanovanjskih naseljih, cone za pesce, poti v
parku, kolesarske poti, parkirisca in primerljiva obmocja.

Na vseh cestah in poteh z mesanim prometom in prevladujoc¢im
prometom pescev veljajo horizontalno in vertikalno orientirane
osvetljenosti kot svetlobnotehnicne karakteristike kakovosti, ki v
teh obmocjih v bistvu dolocajo opticno zaznavanje.

Normativne ureditve

Svetlobnotehnicne karakteristike za obravnavane ceste, poti in
trge so vsebovane v EN 13201 »cestna razsvetljava«. Za to pridejo v
postev horizontalne osvetljenosti (Eh), vertikalne osvetljenosti (Ev)
ali polcilindri¢ne osvetljenosti (Esc)*.

Izhodiscna tocka za dolocitev svetlobnotehnicnih karakteristik so
specificne zahteve vrste ceste in njeni pogoji uporabe.

Za tukaj upostevane vrste cest veljajo predvsem naslednji parametri.

Osnovni parametri

m Tipi¢na hitrost glavnega uporabnika

m Tip uporabnika: motoriziran promet, pocasi vozeci avtomobili,
kolesarji, pesci

Specificni parametri

m Ukrepi za umiritev prometa
m Stopnja kriminala

m Prepoznavnost obrazov

m Zahtevnost vozne naloge

m Prometni tok pescev

m Prometni tok kolesarjev

m Nivo sijavosti v okolici

m Kompleksnost vidnega polja

* Po Klasifikaciji SDR je polcilindricna osvetljenost oznacena kot Epc.
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Te kriterije je treba oceniti pretezno kvalitativno po naslednjih
parih: na razpolago/ni na razpolago; normalni/vecji od normalnega;
potrebni/nepotrebni. Navedeni parametri vodijo do razredov
razsvetljave, ki so jim dodeljene svetlobnotehnicne karakteristike
kakovosti (glej tabele). Za tukaj obravnavane vrste cest veljajo
razredi S, ES in EV. Razredi razsvetljave S veljajo za vidne pogoje
pescev in kolesarjev za uporabo na pespoteh, kolesarskih poteh,
odstavnih pasovih in drugih povrsinah, ki lezijo loceno od vozisca
ali ob njem, pa tudi za ceste v stanovanjskih soseskah, conah za
pesce, parkiriscih, Solskih dvoriscih itd.

Razredi razsvetljave ES in EV so predvideni kot dodatni razredi za
povrsine za pesce, da bi tam zmanjsali kriminal in pregnali
obcutek negotovosti. Poleg tega se morajo vertikalne povrsine
dobro lociti od ovir in predmetov.

Nacrtovanje s pomocjo racunalnika

S pomocjo racunalniskega programa je mozno izracunati vse
svetlobnotehni¢ne karakteristike, ki so dolocene v standardih.
Poleg razli¢nih srednjih osvetljenosti in enakomernosti je mozno
dolociti tudi podrobne porazdelitve osvetljenosti.

Izpis je v obliki tabele ali kot linije Isolux (linije enake osvetljenosti
prek uporabne povrsine).

Za ocenitev blescanja so potrebni podatki o svetilnosti pod koti
70°,80°in 90°. Te so razvidne iz krivulj porazdelitve svetlosti, ki so
shranjene v obliki tabele in kot grafika v racunalniskem programu.
S tem je mozno preveriti razred omejitve bles¢anja (G1 do G6).



Vse vrednosti, navedene v tabelah, so vzdrzevane vrednosti! Razredi razsvetljave EV

Razredi razsvetljave S R .
Vertikalna osvetljenost

Razred Ev,min vix

Horizontalna osvetljenost

Evix Emin VX EV1 50
EV2 30
S1 15 5 EV3 10
S2 10 3 EV4 7,5
S3 7,5 1,5 EV5 5
S4 5 1 EV6 0,5
S5 B 0,6
S6 2 0,6
S7 zahteva ni dolocena zahteva ni dolocena
Omejitev blescanja

Zahtevana omejitev bles¢anja se lahko zagotovi z izbiro

karakteristike svetilke. Zato veljajo razredi svetilnosti G1 do G6, ki
Razredi razsvetljave ES se dolocijo glede na zahteve pogojev vidljivosti. Svetilnosti pod

70°,80° in 90° se vzamejo iz porazdelitve svetilnosti in ne smejo

e . preseci vrednosti v tabeli.
Polcilindri¢na osvetljenost

Razred Esc,min vIx
ES1 10 Razredi omejitve blescanja
ES2 7,5
53 & Razred?  Najvisje vrednosti svetilnosti v cd/klm ostale zahteve
ES4 3 pri 70°? pri 80°? pri 90°?
ES5 2
ES6 1,5 G1 200 50 nobenih
ES7 1 G2 150 30 nobenih
ES8 0,75 G3 100 20 nobenih
ES9 0,5 G4 500 100 10 svetilnosti =
0 cd nad 95°
G5 350 100 10 svetilnosti =
0 cd nad 95°
G6 350 100 0 svetilnosti =
0 cd nad 90°

Visja kot je Stevilka zraven oznake G, manjse blescanje povzroca svetilka:

G1-najvecje blescanje

G6 —brez bledcanja

?  Vsaka smer, ki pri obratovalno sposobni instalirani svetilki tvori navedeni kot s spodnjimi vertikalami
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Nacrtovanje na osnovi svetlosti

Vrste cest

Zbiralne ceste, prometnice, ceste z motornim prometom, mestne
avtoceste. Za vse ceste s prevladujocim avtomobilskim prometom
je odlocilen negativni kontrast, pri katerem so predmeti videti
temni pred svetlim ozadjem (vozis¢em). Pogoj za ocenitev kontrastov
so razmere svetlosti v cestnem prostoru.

Normativne ureditve

Svetlobnotehnicne karakteristike za obravnavane vrste cest so vse-
bovane v EN 13201 Cestna razsvetljava. Izhodis¢na tocka za dolo-
citev svetlobnotehnicnih karakteristik so specificne zahteve ceste
oz. klasifikacija ceste v obcini. Zahteve oz. klasifikacija cest se izvede
po osnovnih parametrih in specifiénih parametrih.

Osnovni parametri

m Tipicna hitrost glavnega uporabnika

m Tip uporabnika: motoriziran promet, pocasi vozeca vozila,
kolesarji, pesci

Specifi¢ni parametri (izbira)

m Obstajanje smernih vozisc

m Pogostost vozlisc¢

m Gradbeni ukrepi za umiritev prometa

m Gostota prometa

m TeZavnost vozne naloge

m Nivo sijavosti okolice

m Nadaljnji parametri kot prilokalnih cestah/cestah v stanovanjskih
naseljih

PreteZno Stevilo ustreznih specifi¢nih parametrov se poda kvanti-
tativno. Prek tega se na specificne parametre odgovori alternativno
(da/ne) ali s pomocjo kvalitativnih/verbalnih ocen kot pri lokalnih
cestah/cestah v stanovanjskih naseljih. Parametri, ki so ustrezni za
neko doloceno cesto, dolocajo nek razred razsvetljave, kateremu so
dodeljene svetlobnotehnicne karakteristike, karakteristike svetlosti.
Za obravnavane ceste veljajo razredi ME. To so prometne poti s
srednjimi in visokimi hitrostmi voZnje, kar pomeni vse ceste s
prevladujoc¢im avtomobilskim prometom.

V naslednji tabeli so navedene karakteristike svetlosti, tj. srednja
svetlost, vzdolzna in skupna enakomernost svetlosti, zvisanje praga
vrednosti kot merilo omejitve blescanja in razmerje osvetljenosti
vozis¢a do povrsine, ki meji nanj.

Vrednosti svetlosti, ki so podane v tabeli, veljajo za suha vozisca.
Vse vrednosti so vrednosti za vzdrzevanje.

Razredi razsvetljave ME

Razred Svetlost vozisca Zvisanje vrednosti Razmerje

Ob suhi cesti praga osvetljenosti
(najmanjse vrednosti) | (najvisja vrednost) okolice
TIv%? (najmanjsa
vrednost SR?)

ME1 2,0 0,4 0,7 10 0,5

ME2 1,5 0,4 0,7 10 0,5

ME3a 1,0 0,4 0,7 15 0,5

ME3b 0,6

ME3c 0,5

ME4a 0,75 0,4 0,6 15 0,5

ME4Db 0,5

MES5 0,5 0,35 0,4 15 0,5

MEG6 0,3 0,35 0,4 15 =

» Za5 % zvisana vrednost Tl se lahko dovoli pri uporabi svetlobnih virov z majhno svetlostjo.
2 Takriterij se uporabi le, kadar na vozisce ne mejijo prometne povrsine z lastnimi zahtevami.
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Nacrtovanje s pomocjo racunalnika

S pomocjo racunalniskega programa je mogoce izracunati vse sve-
tlobnotehnicne karakteristike za prometnice (glej tabelo). Tehnicne
in dekorativne svetilke, ki se uporabljajo prednostno, imajo poraz-
delitev svetilnosti, ki doseze optimalne svetlosti na voziscih.
Pristojna uprava za ceste lahko vpliva na dosezeno svetlost z izbiro
materiala za cestno povriino (posvetlitveni dodatni materiali).
Zelo pomembno je, da se vrednosti lastnosti refleksije, ki so nastav-
ljene v ra¢unalniskem programu (stopnja zrcaljenja R3, stopnja
sijavosti qO = 0,08) spremenijo v skladu z aktualno ocenjenimi ali
merjenimi stopnjami zrcaljenja in sijavosti.

A = razdalja med drogovi

H =montazna
visina

s¥azdalja B = $irina voznega
do roba vozisca pasu

polje, ki se
ocenjuje

Eoz. L

®  zacetna
vrednost

vzdrzevana vrednost




Enacba za izracun LEVIETEY Uporaba

Vrednost vzdrzevanja - vrednost novega

PN . Vse svetlosti, ki so navedene v EN 13201 Cestna Standard ne navaja priporocil za faktorje vzdrzevanja, zato

vrednost vzdrzevanja
Vrednost novega = fktd—vj razsvetljava, so navedene kot vrednosti vzdrzevanja, tj. nemsko svetlobnotehni¢no drustvo (LiTG) za poenostavitev
aktor vzdrzevanja . . e o . i s o
L mejna vrednost, po kateri se naprava mora vzdrievati.  projektiranja ali pa v primeru manjkajocih informacij

priporoca naslednje referencne faktorje:
Da bi prisli do nove vrednosti, moramo svetlobno

napravo nacrtovati s faktorjem vzdrievanja, ki - 0,57 za zunanje svetlobne naprave pri triletnem ciklu
uposteva vse vplive. vzdrzevanja,
Standard ne navaja nobenih priporodil v obliki Stevilk - 0,50 za zunanje svetlobne naprave ob moénem onesnazenju.

za faktor vzdrzevanja.
Faktor vzdrzevanja FV
Faktor vzdrzevanja je sestavljen iz zmnozkov faktorjev: Posamezni faktorji vzdrzevanja so odvisni od okoljskih pogojev
FV = FVSV x FPSV x FVS ter pogojev obratovanja in staranja.
- FVSV - faktorja vzdrzevanja svetlobnega toka svet- Podrobne informacije boste nasli v tehnicnem porocilu CIE 154.
lobnega vira, ki uposteva upad svetlobnega toka sijalk.

Vzdrzevanje zunanjih svetlobnih sistemov.

- FPSV - faktorja preZivetja svetlobnega vira, ki uposteva
verjetnost upadanja uporabljenega tipa svetilke

- FVS - faktorja vzdrzevanja svetilke, ki uposteva upad
svetlobnega toka sijalk in svetilk zaradi onesnazenja.
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Splosno

Svetilke s posebno opremo, ki omogocajo znizanje moci sijalke in s
tem povezanega svetlobnega toka, so primerne za varcevanje z ener-
gijo v éasu zmanjéanega prometa. Zivosrebrove sijalke HME in
visokotlaéne natrijeve sijalke (HST/HSE) lahko obratujejo s 50 %
zmanjsanjem nazivnega svetlobnega toka, poraba energije pa je
ob tem zmanjsana za 35 %. Pogoj je, da je zagon vedno izveden pri
polni modi.

Ce sijalka za¢ne takoj po zagonu obratovati preklopljena na 50 %
svetlobni modus, praviloma ne pride do stabilnega stanja obrato-
vanja (premalo svetlobe, skrajsana zivljenjska doba sijalke). Za
odpravljanje taksnih negativnih primerov obstaja reducirni rele s
stikalno uro (¢asovnikom), ki zagotavlja, da bo sijalka startala s
polno mocjo v vsakem primeru.

Prednosti reducirnega releja s stikalno uro:
m zagon sijalke se v vsakem primeru izvede z nazivno mocjo
(100 %) (zahteva proizvajalcev sijalk)

Upostevati je treba, da

m stikalna ura (¢asovnik) preklopi sijalko v reducirani rezim
delovanja Sele po preteku priblizno petih minut delovanja na
nazivni (polni) modi. Ta ¢as moramo upostevati pri preverjanju
delovanja reducirnih relejev!

Opozorilo: Redukcija moci visokotlacnih metalhalogenidnih sijalk
(HIT, HIE, HIT-DE ...) ni dovoljenal
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Redukcija moci pri visokotlacnih sijalkah

1. Fazno krmiljenje

Najbolj uporabna metoda za redukcijo toka sijalke je uporaba do-
datnih impedanc (dusilk) z odcepi ali dodatnih dusilk. Sprejem
moci se krmili prek velikosti impedance. Upostevati je treba naj-
manjso napajalno napetost.

V Sitecu uporabljamo dusilke z odcepi, saj se pri polni obremenitvi
uporablja tudi delez Zeleznega jedra dodatne impedance in je s
tem toplotna obremenitev predstikalne naprave bistvena manjsa,
kar podaljsa zivljenjsko dobo predstikalne naprave.

Preklop impedanc se izvede brez prekinitve toka v tokokrogu sijalke
s pomocjo posebnega reducirnega releja/preklopnika. Preklop se
lahko izvede optimalno prek dodatnega krmilnega voda (reducirni
rele) ali prek napajalnega (faznega) voda pri relejih z moznostjo
programiranja, s fiksno nastavljenim ¢asom.

Redukcija moci cestnih svetilk s krmiljenjem reducirnih
relejev/priklopnikov

Redukcija moci cestnih svetilk s krmiljenjem reducirnih relejev/pri-
klopnikov je najpogostejsa resitev v sistemu redukcije s krmilnim
vodom, saj se lahko stroskovno ugodno in prek krmilja optimalno
krmili iz centrale glede na potrebe (usklajeno z gostoto prometa,
glede na delovne dneve in praznike, senzor svetlobe ...).

Za krmiljenje je v instalaciji potreben fazni krmilni vod. Pri svetil-
kah zascitnega razreda | (RI) potrebujemo za delovanje tako vsaj
4-7ilni kabel, pri svetilkah zasc¢itnega razreda Il (RIl) pa vsaj 3-zilni
kabel.



Nacelna vezalna shema za redukcijo svetilk s krmiljenjem reducirnih
relejev/preklopnikov
1. za zivosrebrove sijalke (HME)

®LPO®

VG

KO

L1 N L2/Pst
Krmilni signal

Seznam kratic
UR = reducirni rele/preklopnik
KO = kondenzator
VG = predstikalna naprava
LP = sijalka
ZG = vzigna naprava
L1 = prikljuéna sponka — fazni vodnik
N = priklju¢na sponka — nevtralni vodnik
L2/PST = prikljucna sponka — fazni vodnik krmilnega signala

2. za visokotlacne natrijeve sijalke (HSE/HST)

VG (LX)
b
26
UR
B Lp N
1]2][3[N[ Pst ? 4
1
]

L2/Pst
Krmilni signal
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Poznamo dve osnovni logiki krmiljenja reducirnih relejev/preklop-
nikov, oziroma svetilk:
»negativno logiko« in »pozitivno logiko«.

Negativna logika

Pri uporabi »negativne logike« krmiljenja reducirnih relejev/pre-
klopnikov deluje sijalka z nazivno (polno) mocjo po priklopu samo
na napajanje. Sijalka preklopi na delovanje v reduciranem rezimu
po priklopu krmilnega signala.

Opozorilo:

Upravljalec razsvetljave mora zagotoviti ustrezno krmiljenje in to

tako, da pri zagonu svetilke, sijalka sveti minimalno 6 minut z na-
zivno (polno) mocjo. S tem ukrepom se predpisana zivljenska doba
sijalk ohrani.

Priklop krmilnega signala

DA 50 %

Delovanje v reduciranem rezimu 50%

Priklop krmilnega signala

XF\.

Delovanje z nazivno (polno) mocjo 100%

Negativna logika krmiljenja je uporabljena pri svetilkah:
m CX Basicin
m CX Comfort.

Preklop delovanja v obeh primerih poteka tako, da ne skoduje sijalki.
Pozor: Kombinacija obeh preklopnih logik na skupnem
krmilnem/signalnem vodu ni dovoljenal

wwsiteconet R

Pozitivna logika

Pri uporabi »pozitivne logike« krmiljenja reducirnih relejev/pre-
klopnikov deluje sijalka z nazivno (polno) moéjo ob istocasnem
priklopu napajanja in krmilnega signala.

Svetilka preklopi na reduciran rezim delovanja Sele po prekinitvi
krmilnega signala.

Reducirni rele/preklopnik s stikalno uro (je komponenta sistema
Siteco Savelight z oznako ECO) bo tudi v primeru priklopa svetilke
samo na napajanje poskrbel, da bo sijalka startala z nazivho mocjo,
s ¢em bo zagotovil normalno Zivljensko dobo sijalk (priporocilo
vodilnih svetovnih proizvajalcev sijalk). Po predpisanem ¢asu
(cca. 5,5 min) bo reducirni rele sijalko samodejno preklopil na
reduciran rezim delovanja.

Seveda pa se bo preklop v nazivni (polni) rezim delovanja izvrsil
Sele po priklopu krmilnega signala.

Vse cestne svetilke Siteco s sistemom redukcije moci svetilk (izved-
be Siteco Savelight z oznako ECO), delujejo po principu »pozitivne

logikec, ki je v EU izbrana logika za krmiljenje zunanje razsvetljave.

Priklop krmilnega signala

5%\\100%

Delovanje z nazivno (polno) mocjo 100%

Priklop krmilnega signala

NE

Delovanje v reduciranem rezimu 50%

Pozitivna logika krmiljenja je uporabljena pri svetilkah:
izvedbe Siteco Savelight z oznako ECO:
m 5Q 100/200

m ST 50/100

m SR 50/100/200

m DL 500/800

m CS27-2

m CITY-LIGHT

m Laterna

m Gobica

m CX Comfort ...



Digitalni preklopni rele brez faznega vodnika krmilnega signala
Digitalni preklopni rele je dobra resitev za omrezja brez krmilnega
voda, v katerih zelimo prihraniti energijo z znizanjem svetlobnega
toka. Vklopne/izklopne case delovanja v reduciranem rezimu je
mogoce poljubno programirati kar prek faznega vodnika. Po zago-
nu/programiranju se delovanje v reduciranem rezimu vsako noc
aktivira samodejno. Navodilo za programiranje je pri svetilkah s to
vrsto redukcije modi prilozeno.

Trenutno ponujamo naslednji rele:
(Vgradimo ga na zahtevo, po tehni¢ni uskladitvi)

m Tridonic ZRM U6M A001
Komponenta, ki se vgradi v svetilko in se lahko po instalaciji
svetilke programira iz krmilne omarice. 1z krmilne omarice se
lahko preprogramira (prednost je, da se svetilke lahko
preprogramirajo centralno).

2. Znizanje napajalne napetosti
Znizanje napetosti na dovoljeni nivo s pomocjo transformatorjev
ali elektronskih komponent.

3. Krmiljenje z odsekovanjem faze

Zvisevanje ali znizevanje enega dela sinusne izmenicne napetosti,
s ¢imer se efektivna vrednost zniza. MreZna napetost ni na razpo-
lago v celotnem obdobju. Pred in po prehodu skozi nicelno tocko
ostane napetost do 5 ms izklopljena, kar lahko privede do tezav s
ponovnim zigom.

4. Krmiljenje z nadzorovanim odsekovanjem faze

Iz mreine napetosti se pred ali po temenski vrednosti naredijo
odseki napetosti, ki pa ne gredo skozi vrednost nic. Sistem zahteva
zapleteno elektroniko, a zagotavlja zanesljiv ponovni vzig.

5. Nadaljnji postopki

Poleg zgoraj navedenih postopkov za sijalke s sinusnimi parametri
obratovanja obstajajo tudi sistemi sijalk, ki obratujejo prek nape-
tostnih pulznih skupin. V taksnih sistemih se redukcija moci izvaja
prek modulacije pulznih skupin (frekvence, amplitud ali razsiritve
pulza).
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Informacije o stopnji zascite IP Stopnja zai¢ite je odtisnjena na svetilki po sistemu steviléenja

zascitne stopnje po IEC 529. Za zunanjo svetilko je najnizja
Izjava o obstojnosti proizvodov proti vdoru prahu, tujkov v trdni zahtevana zascitna stopnja IP23. Najnizja stopnja zascite znotraj
obliki ali vode po EN 60598. svetilke doloca zascitno stopnjo celotne svetilke.

I P delitev stopenj zas¢ite po EN 60598

slikovni simbol zascita pred prahom in trdnimi delci slikovni simbol  zascita pred vodo

IP2_ - pokrita, zaséita pred tujki, ve¢jimi od 12 mm IP_1 - za3citena proti vodnim kapljicam

IP3_ = zacita pred tujki, vecjimi od 2,5 mm IP_3 E zadcita proti razprseni vodi (dezju)

IP4_ - zascita pred tujki, ve¢jimi od 1 mm IP_4 ﬂ zascita pred skropljenjem

IP5_ zaicitena pred prahom IP_5 - za¢ita pred vodnimi curki

IP6_ prahotesna IP_6 - zaiéita pred razburkanim morjem
IP_7 u neprepustna za za tlano vodo (mozno potopiti)
IP_8 neprepustna za tlaéno vodo (mozno potopiti)
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Pogosto uporabljani materiali

Zivljenjsko dobo in funkcijo svetilke dolo¢a konstrukcija in vrsta
oz. lastnost uporabljenih materialov. Tako so mehanske lastnosti
izrednega pomena za nosilne elemente, svetlobnotehnicne last-
nosti za reflektorje in zascitna stekla v prostoru svetilke, korozijska

posebno elektricnih komponent, ter obstojnost na menjavo tem-
perature za silikatno zascitno steklo.

Pri posebnih pogojih, kot npr. ekstremni mehanski obremenitvi, to-
plotni in hladilni obremenitvi ali uporabi v tropskih krajih, kjer je lahko
zahtevana tudi odpornost proti termitom, izbiro ustreznih materi-
alov in njihovo obdelavo upostevamo pri zahtevah posebnih izvedb.

odpornost in elektricne lastnosti ter tudi termicno obnasanje, se

Material

Tlacno ulit aluminij

Jeklo

Globoko vle¢ena aluminijeva plocevina
Poliester, ojacan s steklenimi vlakni

Eloksirani aluminij z visokim leskom

Platirani aluminij
Polibutentereftalat (PBT)

Polifenilen sulfid (PPS)

Strojno utrjeno silikatno steklo
(varnostno kaljeno steklo) (ESG)
Kemiéno utrjeno silikatno steklo

Keramicno steklo

Polikarbonat (PC)

Polimetilmetakrilat (PMMA)

Silikon

EPDM

Polst

silikon

EVA

PVC, odporen na vrocino
Obicajni PVC

Lastnosti Uporaba

Visoka trdnost zaradi ustrezne oblike za tehnicno visokokakovostne multifunkcijske dele. Ohisja
Lakiranje povrsine se doloci glede na posamezno uporabo.

Deli za visoke mehanske zahteve, lakirani ali galvansko pocinkani za znotraj lezece dele oz. vroce Nosilni elementi
cinkani za dele, ki so izpostavljeni vplivom okolja, povrsina kvalitetnejsa od galvansko pocinkane.

Majhna teza, lakiranje povriine se dolo¢i glede na posamezno uporabo. Ohisja

25 % steklenih vlaken, visoka odpornost proti udarcem in stabilnost oblike, majhna teza,
strukturirana povrsina pa mocno izboljsa dolgorocno stabilnost proti vplivom okolja.
Ucinkovita zascita proti cvetenju steklenih viaken na povrsini je lakiranje.

Povrsina brez por, popolnoma izravnana, trdote korunda, za vecinoma smerne reflektorje, Zrcala in
neobcutljive na prah. reflektorji
Platiran sloj iz naj¢istejsega aluminija (99,99 %) poskrbi za najboljso kakovost zrcala.

Trajna temperatura pri uporabi do 135° C, visoka kakovost zrcala zaradi povrsine, ki je metalizirana
iz aluminija z dodatno zascito iz prozornega laka pri sekundarnih zrcalih.

Trajna temperatura uporabe 220° C, visoka kakovost zrcal z metalizirano povr$ino iz aluminija.
Varnostno steklo glede na kakovost odporno na temperaturne spremembe do 250°C, ob lomu Svetlobnotehnicni
razpade na majhna zrnca.

Varnostno steklo, odporno na temperaturne spremembe, z visoko mehansko trdnostjo.

pokrovi

Prilomu nastanejo lancete. Potrebna je zas¢itna mreza.

Odporno na temperaturne spremembe in z visoko mehansko trdnostjo. Uporablja se tam, kjer se
pojavljajo visje temperature od 250° C, obremenljivo pa je do 600° C.

Umetna snov, odporna na udarce, obstojnost temperature do 130° C. Ob UV-obremenitvi porumeni
in se skrha. Porumenelost se lahko odloZi s pomocjo vgrajenih ali nanesenih UV-omejevalnikov
(premaz s faktorjem 10).

Ima najboljse opticne lastnosti od vseh svetlobnotehni¢nih materialov, je UV-odporen, obremenljiv
do 90° C ter ima zelo dobro obstojnost na vremenske vplive in staranje.

Dobra stabilnost oblike, obremenljiv do 230° C,

obremenljiv do 80° C,

obremenljiv do 90° C, prepusca zrak.

Tesnila

Obremenljiv do 170° C/200° C, mehansko obremenjen/neobremenjen. Vodniki
Obremenljiv do 140° C.
Obremenljiv do 105° C.

Obremenljiv do 90° C.

Umetne snovi v proizvodnji svetilk

V moderni proizvodnji svetilk so umetne mase postale pomembni
in preizkuseni funkcijski elementi. Na osnovi boljse ucinkovitosti
energije umetnih snovi so vse bolj razsirjene. Pri namenski
uporabi svetilke je zagotovljen obicajni proces staranja teh delov

iz umetnih mas.
Nedovoljene obremenitve in Skodljivi vpli
odpornost; mozne povezave so navedene

Skodljivi vpliv Mozni vzrok

Nedovoljeno visoka temperatura - previsoka obratovalna napetost
- temperatura okolice

- nestrokovna montaza
Kratkovalovno UV-sevanje - zivostebrove sijalke z UV-delezem
- baktericidne sijalke

Agresivne snovi - mehcala (npr. iz izolacije vodnikov)

- napacna Cistilna oz. dezinf.sredstva

vi zmanjsujejo starostno
v spodnji tabeli.

Moine posledice

- deformacija

- krhkost

- obarvanje

- porumenitev

- krhkost

- razpoke

- zmanjsanje trdnosti
- poskodba povrsine
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